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Cs-137

• Cs az alkálifémek közé tartozó elem

• Cs-134 és Cs-137 veszélyesek

• U-235 hasadása során keletkeznek

• Levegőből kiülepedve bekerülhetnek a felszíni vizekbe és a 
talajba

• Hazánkban az ivóvíz minőségi követelményeiről és az 
ellenőrzés rendjéről szóló 201/2001. (X. 25.) 
Kormányrendelet alapján a Cs-137-es izotópot 0,5 Bq/L 
kimutatási határral szükséges mérni



ALACSONY AKTIVITÁSÚ CÉZIUM MÉRÉSI 
LEHETŐSÉGEI

Bepárlás Csapadékképzés

Teljes bepárlás Ammónium-foszfo-molibdát

Részleges bepárlás Hexaciano-ferrát



AMP

• Ammónium-foszfo-molibdát, (NH4)3PMo12O40

• AMP megköti a minta cézium tartalmátradiocézium meghatározása 
víz mintákban

• Ioncserélő folyamat során az ammónium-ionok kicserélődnek más 
pozitív ionokra (Cs+)

• Minél nagyobb a helyettesítő ion, 
annál stabilabb a szerkezet

• Ezért az AMP nagy szelektivitást mutat 

a nehéz alkálifém ionokra

AMP-NH4
+ + Cs+

 AMP-Cs+ + NH4
+



AMP

Keggin-típusú
szerkezet

(NH4)3PMo12O40.2H20

Ábra: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Ammonium_phosphomolybdate#/
media/File:Phosphotungstate-3D-polyhedra.pnge from Wikipedia

 [PMo12O40]3- polioxometallát komplex ion egy üreges

gömböt alkot, melyet 12 MoO6 oktaéder alkot, középen egy

PO4 csoporttal

 Laboratóriumi előállítása könnyű



AMP ELŐÁLLÍTÁS I.

• Reagensek

– Ammónium molibdát

– Trinátrium foszfát

– Salétromsav

– Víz



AMP ELŐÁLLÍTÁS II.

• Reagensek
– Ammónium molibdát

– Trinátrium foszfát

– Ammónium nitrát

– Salétromsav

– Citromsav

– Víz



+

1. és 2. oldatok összeöntése



száraz AMPAMP szűrés



3. oldat hozzáadása



Tiszta AMP



Víz minták radiocézium tartalmának 
mérése: AMP MÓDSZER

Mintaelőkészítés

I. pH beállítás 3 alá sósavval

II. 5 g AMP hozzáadás

III. 15 min kevertetés

IV. 1 nap várakozás az AMP szedimentációjára

V. AMP szűrése,

és egy éjszakán át történő szárítása 60°C-on

I-V. lépések ismétlése

137Cs

AMP

kevertetés

savas 
oldat



Víz minták

AMP hozzáadás

AMP-s vízminták



Szedimentáció

Szűrés

Céziummentes víz



ADATOK

1. Leválasztás 2. Leválasztás

Minták
Térfogat

(dm3)

AMP

(g)

AMP

(g)

AMP

(g)

AMP

(g)

1. Japán víz 10 5,0003 4,4071 5,0017 4,5479

2. Duna víz 10 5,0004 3,6747 5,0000 4,2706

3. QC 2 5,0001 4,2387 5,0000 4,4096



Víz minták radiocézium tartalmának 
mérése: TELJES BEPÁRLÁS

• Minták teljes bepárlása IR lámpák segítségével

Minták
Térfogat

(dm3)

1. Japán víz 10 

2. Duna víz 10 

3. QC 2 



MÉRÉS
• 50 cm3–es műanyag edényben

• Gamma – spektrométerrel

• Karakterizált n – típusú HPGe detektorral

• 1 m vastag baritbeton falú szobában



Első leválasztás

Második leválasztás



MÉRÉSI EREDMÉNYEK
Minták Cs-134 aktivitás 

koncentráció

(Bq/kg)

Cs-137 aktivitás 

koncentráció

(Bq/kg)

1. Japán víz 0,046 ± 0,003 0,28 ± 0,02

2. Duna víz - 0,068 ± 0,005

3. QC 0,493 ± 0,02 0,491 ± 0,03

Minták Cs-134 aktivitás 

koncentráció

(Bq/kg)

Cs-137 aktivitás 

koncentráció

(Bq/kg)

1. Japán víz 0,047 ± 0,002 0,292 ± 0,02

2. Duna víz - 0,072 ± 0,005

3. QC 0,49 ± 0,02 0,53 ± 0,03

AMP módszer

Teljes bepárlás
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